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בסייעתא דשמיא
מבחן מגן אלגוריתמים

1. (בשאלה זו 2 סעיפים, אין קשר ביניהם. סעיף א' 15 נק', סעיף ב' 20 נק' )

1. נתון מערך A ובו n מספרים כלשהם. ידוע ש-A מורכב מ- רצפים (כל אחד באורך )  שכל אחד מהם ממוין. (ניתן להניח לשם הפשטות שהביטויים  ו-  הם מספרים שלמים)

       הוכיחי או הפריכי:
ניתן למיין את A בסיבוכיות זמן הקטנה ממש מ- במקרה הגרוע.
פתרון שאלה 1 סעיף א'






2. (20 נק')
מערך ממוין לסירוגין הוא מערך המקיים:
A[i]<=A[i+2] לכל 0<=i<=n-3 כלומר, אם נתבונן על המקומות הזוגיים בלבד נקבל מערך ממוין בסדר עולה. וכנ"ל לגבי המקומות האי זוגיים.
כתבי אלגוריתם יעיל ככל שתוכלי בפסאודו קוד המקבל מספר שלם x ומערך A ממוין לסירוגין של מספרים שלמים  ואת גודלו, ומחזירה מספר m המקיים A[m]+A[m+1]=x .
אם לא קיים מספר כזה, הפונקציה תחזיר 1-.
נתחי את זמן הריצה של האלגוריתם.
פתרון שאלה 1 סעיף ב'






2. [image: ](25 נקודות)







כתבי בפסאודו קוד אלגוריתם לפתרון הבעיה, פרטי באיזו שיטה השתמשת.
הסבירי את נכונותו ונתחי את זמן הריצה שלו.
פתרון שאלה 2








המשך פתרון שאלה 2

3. (25 נקודות)
במפעל מסוים קיימים n גנרטורים המספקים כח להפעלת מכונות המפעל.
כמות הקילוואט המסופקת ע"י כל גנרטור שונה. כל מכונה זקוקה ללפחות 50 קילוואט המסופקים יחד ע"י שני גנרטורים במקביל.
תארי אלגוריתם יעיל ככל שתוכלי, המקבל כקלט מערך w בגודל n, המכיל את כמות הקילוואט לכל גנרטור. על האלגוריתם למצוא מהי כמות המכונות המקסימלית שניתנות להפעלה ע"י הגנרטורים הנתונים.
לדוגמא, עבור:
w = [10, 5, 25, 60, 45, 20, 26]
על האלגוריתם להחזיר 3, שכן המספר המקסימלי של מכונות שניתן להפעיל ע"י הגנרטורים הללו הינו 3.
הסבירי את נכונות האלגוריתם ונתחי את זמן הריצה שלו.פתרון שאלה 3




המשך פתרון שאלה 3



4. )15 נקודות)
על מבנה נתונים כלשהו מוגדרת פעולה f(). הפעולה מבוצעת n פעמים.
זמן הריצה של הקריאה ה – i ל – f() היא:
 – אם i הוא חזקה של 2.
 – אם i הוא חזקה של 5.
לכל ערך אחר של i זמן הריצה הוא .
מהו זמן הריצה של f() עבור פעולה אחת בניתוח לשיעורין?
הוכיחי את תשובתך בעזרת שיטת הצבירה.
פתרון שאלה 4






מסגרת נוספת במידת הצורך
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